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(54)实用新型名称

一种中低温粗酚脱色及精制系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种中低温粗酚脱色及精

制系统，属于粗酚精制技术领域，具体包括预处

理单元和精制单元，预处理单元和精制单元依次

连接，预处理单元的刮膜蒸发器的进料口连接粗

粉进料管，刮膜蒸发器的出料口设置有酚渣出料

管，刮膜蒸发器的出气口与脱色反应罐的进料口

相连接，脱色反应罐的上设置有脱色剂进料管，

脱色反应器的出料口与分馏塔相连接，分馏塔的

出料口连接有粗二甲酚出料管，分馏塔的出气口

与脱水塔的进料口相连接，脱水塔的废水出口连

接有废水管，脱水塔的粗粉口与精制单元的苯酚

精馏塔相连接，本实用新型产品质量高和稳定性

好的，产品纯度高。
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1.一种中低温粗酚脱色及精制系统，其特征在于：包括预处理单元和精制单元，所述预

处理单元和精制单元依次连接，所述预处理单元包括刮膜蒸发器、脱色反应器、分馏塔和脱

水塔，所述精制单元包括苯酚精馏塔、邻甲酚精馏塔、2,6‑二甲酚精馏塔、间对甲酚精馏塔；

所述刮膜蒸发器的进料口连接粗粉进料管，所述刮膜蒸发器的出料口设置有酚渣出料管，

所述刮膜蒸发器的出气口与脱色反应罐的进料口相连接，所述脱色反应罐的上设置有脱色

剂进料管，所述脱色反应器的出料口与分馏塔相连接，所述分馏塔的出料口连接有粗二甲

酚出料管，所述分馏塔的出气口与脱水塔的进料口相连接，所述脱水塔的废水出口连接有

废水管，所述脱水塔的粗粉口与精制单元的苯酚精馏塔相连接。

2.根据权利要求1所述的一种中低温粗酚脱色及精制系统，其特征在于：所述苯酚精馏

塔的苯酚出口连接有苯酚出料管，所述苯酚精馏塔的馏分出口与邻甲酚精馏塔的进料口相

连接，所述邻甲酚精馏塔的邻甲酚出口连接有邻甲酚出料管，所述邻甲酚精馏塔的底部馏

分出口与2,6‑二甲酚精馏塔的进料口相连接，所述2,6‑二甲酚精馏塔的2,6‑二甲酚出口连

接有2,6‑二甲酚出料管，所述2,6‑二甲酚精馏塔的底部馏分口与间对甲酚精馏塔的进料口

相连接，所述间对甲酚精馏塔的顶部间对甲酚出口连接有间对甲酚出料管，所述间对甲酚

精馏塔的底部连接有粗二甲酚出料管。

3.根据权利要求1或2所述的一种中低温粗酚脱色及精制系统，其特征在于：所述分馏

塔的塔内件为浮阀塔板结构，所述脱水塔、苯酚精馏塔、邻甲酚精馏塔、2,6‑二甲酚精馏塔

和间对甲酚精馏塔的塔内件均为高效规整填料塔结构。

4.根据权利要求3所述的一种中低温粗酚脱色及精制系统，其特征在于：该系统的设备

和工艺管道均采用不锈钢材质制成。
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一种中低温粗酚脱色及精制系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种中低温粗酚脱色及精制系统，属于粗酚精制技术领域。

背景技术

[0002] 随着近年来我国煤化工高速发展，粗酚作为煤化工深加工的副产品之一，其产量

也越来越大，尤其褐煤、长焰煤等年轻煤种干馏、固定床加压气化等煤化工行业，其粗酚产

量更是远远大于以往焦化等以煤高温干馏为基础的煤化工行业。随着粗酚产量的提高，为

采用连续工艺进行粗酚精制提供了物质基础。目前，现有的粗酚精制系统结构比较复杂，无

法进行连续的分离操作，并且精制后的苯酚、邻甲酚和间对甲酚纯度不足。

实用新型内容

[0003] 为解决现有技术存在的技术问题，本实用新型提供了一种产品质量高和稳定性好

的，产品纯度高的中低温粗酚脱色及精制系统。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型所采用的技术方案为一种中低温粗酚脱色及精制系

统，包括预处理单元和精制单元，所述预处理单元和精制单元依次连接，所述预处理单元包

括刮膜蒸发器、脱色反应器、分馏塔和脱水塔，所述精制单元包括苯酚精馏塔、邻甲酚精馏

塔、2,6‑二甲酚精馏塔、间对甲酚精馏塔；所述刮膜蒸发器的进料口连接粗粉进料管，所述

刮膜蒸发器的出料口设置有酚渣出料管，所述刮膜蒸发器的出气口与脱色反应罐的进料口

相连接，所述脱色反应罐的上设置有脱色剂进料管，所述脱色反应器的出料口与分馏塔相

连接，所述分馏塔的出料口连接有粗二甲酚出料管，所述分馏塔的出气口与脱水塔的进料

口相连接，所述脱水塔的废水出口连接有废水管，所述脱水塔的粗粉口与精制单元的苯酚

精馏塔相连接。

[0005] 优选的，所述苯酚精馏塔的苯酚出口连接有苯酚出料管，所述苯酚精馏塔的馏分

出口与邻甲酚精馏塔的进料口相连接，所述邻甲酚精馏塔的邻甲酚出口连接有邻甲酚出料

管，所述邻甲酚精馏塔的底部馏分出口与2,6‑二甲酚精馏塔的进料口相连接，所述2,6‑二

甲酚精馏塔的2,6‑二甲酚出口连接有2,6‑二甲酚出料管，所述2,6‑二甲酚精馏塔的底部馏

分口与间对甲酚精馏塔的进料口相连接，所述间对甲酚精馏塔的顶部间对甲酚出口连接有

间对甲酚出料管，所述间对甲酚精馏塔的底部连接有粗二甲酚出料管。

[0006] 优选的，所述分馏塔的塔内件为浮阀塔板结构，所述脱水塔苯酚精馏塔、邻甲酚精

馏塔、2,6‑二甲酚精馏塔和间对甲酚精馏塔的塔内件均为高效规整填料塔结构。

[0007] 优选的，该系统的设备和工艺管道均采用不锈钢材质制成。

[0008] 与现有技术相比，本实用新型具有以下技术效果：本实用新型结构简单，设计合

理，采用预处理单元和精制单元进行配合使用，通过预处理单元能够对粗酚进行预处理，然

后再经过精制单元进行粗酚精制，能够有效产高纯度苯酚、邻甲酚和间对甲酚等产品，同时

产品质量高和稳定性好，并且能够进行连续的分离处理。
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附图说明

[0009] 图1为本实用新型的结构示意图。

具体实施方式

[0010] 为了使本实用新型所要解决的技术问题、技术方案及有益效果更加清楚明白，以

下结合附图及实施例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实

施例仅仅用以解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0011] 如图1所示，一种中低温粗酚脱色及精制系统，包括预处理单元1和精制单元2，预

处理单元1和精制单元2依次连接，预处理单元1包括刮膜蒸发器3、脱色反应器4、分馏塔10

和脱水塔5，精制单元2包括苯酚精馏塔6、邻甲酚精馏塔7、2,6‑二甲酚精馏塔8、间对甲酚精

馏塔9；刮膜蒸发3器的进料口连接粗粉进料管，刮膜蒸发器3的出料口设置有酚渣出料管，

刮膜蒸发器3的出气口与脱色反应罐4的进料口相连接，脱色反应罐4的上设置有脱色剂进

料管，脱色反应器4的出料口与分馏塔相连接，分馏塔10的出料口连接有粗二甲酚出料管，

分馏塔10的出气口与脱水塔的进料口相连接，脱水塔5的废水出口连接有废水管，脱水塔5

的粗粉口与精制单元的苯酚精馏塔6相连接。

[0012] 苯酚精馏塔6的苯酚出口连接有苯酚出料管，苯酚精馏塔6的馏分出口与邻甲酚精

馏塔7的进料口相连接，邻甲酚精馏塔7的邻甲酚出口连接有邻甲酚出料管，邻甲酚精馏塔7

的底部馏分出口与2,6‑二甲酚精馏塔8的进料口相连接，2,6‑二甲酚精馏塔8的2,6‑二甲酚

出口连接有2,6‑二甲酚出料管，2,6‑二甲酚精馏塔8的底部馏分口与间对甲酚精馏塔9的进

料口相连接，间对甲酚精馏塔9的顶部间对甲酚出口连接有间对甲酚出料管，间对甲酚精馏

塔9的底部连接有粗二甲酚出料管。

[0013] 其中，分馏塔10的塔内件为浮阀塔板结构，脱水塔5、苯酚精馏塔6、邻甲酚精馏塔

7、2,6‑二甲酚精馏塔8和间对甲酚精馏塔的塔9内件均为高效规整填料塔结构。该系统的设

备和工艺管道均采用不锈钢材质制成。

[0014] 刮膜蒸发器操作条件为顶部操作压力为10.0~15.0KPa（A），顶部气相出口温度为

135~165℃，底部液相出口温度为165~215℃；

[0015] 脱色反应罐操作条件为操作压力10.0~15.0KPa（A），操作温度为100~120℃；脱色

剂为强无机酸，如：60.0~98.0%硫酸，添加量为原料量的0.5~6.0%；

[0016] 分馏塔操作条件为塔顶操作压力为10.0~15.0KPa（A），回流比为1/1~4/1，塔顶温

度为110~130℃，塔底温度为145‑175℃；

[0017] 脱水塔的塔顶操作压力为10.0~15.0KPa（A），回流比为0.5/1~2/1，塔顶温度为55~
60℃,塔底温度为130~140℃；

[0018] 苯酚精馏塔操作条件为塔顶操作压力为10.0~15.0KPa（A）回流比为4/1~8/1，塔顶

温度为110.0~120.0℃，塔底温度为145.0~155.0℃；

[0019] 邻甲酚精馏塔操作条件为塔顶操作压力为10.0~15.0KPa（A），回流比为4/1~10/1，

塔顶温度为115.0~125.0℃，塔底温度为145.0~160.0℃；

[0020] 2,6二甲酚精馏塔操作条件为塔顶操作压力为10.0~15.0KPa（A），回流比为10/1~
15/1，塔顶温度为125.0~135.0℃，塔底温度为150.0~160.0℃；

[0021] 间对甲酚精馏塔操作条件为塔顶操作压力为10.0~15.0KPa（A），回流比为3/1~10/
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1,塔顶温度为130.0~140.0℃，塔底温度为150.0~165℃。

[0022] 在具体使用时，长焰煤干馏煤焦油萃取出的粗酚原料液（粗酚量3000kg/h，组分为

水7.10%、苯酚28.93%、邻甲酚13.95%、2,6‑二甲酚1.3%、间对甲酚24.52%、二甲酚8.28%、重

组分及其他15.02%）首先粗酚原料液进入刮膜蒸发器脱除酚渣，操作条件为顶部操作压力

为12.0KPa（A），顶部流出气相出口温度为164℃，底部液相出口温度为180℃；顶部气相组分

经冷凝后进入脱色反应罐，在脱色反应罐粗酚与浓度为90%硫酸混合反应脱色，操作条件为

操作压力为12.0KPa（A），温度为110℃；脱色后的粗酚送入分馏塔，分馏塔操作条件为塔顶

操作压力为12.0KPa（A），回流比为3/1，塔顶温度为120℃，塔底温度为165℃；分馏塔顶部轻

馏分依次经过脱水塔、苯酚精馏塔、邻甲酚精馏塔、2,6‑二甲酚精馏塔、间对甲酚精馏塔进

行产品精制，底部粗二甲酚进入二甲酚精制系统；脱水塔操作条件为塔顶操作压力为

12.0KPa，回流比为1/1，塔顶温度为57℃，塔底温度为135℃；苯酚精馏塔操作条件为塔顶操

作压力为10.0KPa（A）回流比为5/1,塔顶温度为115.0℃，塔底温度为147.0℃；邻甲酚精馏

塔操作条件为塔顶操作压力为10.0KPa（A），回流比为7/1 ,塔顶温度为118℃，塔底温度为

149.0℃；2,6二甲酚精馏塔操作条件为塔顶操作压力为10.0KPa（A），回流比为14/1，塔顶温

度为123.0℃，塔底温度为154.0℃；间对甲酚精馏塔操作条件为塔顶操作压力为10.0KPa

（A），回流比为6/1，塔顶温度为134.0℃，塔底温度为158.0℃。得到的产品技术指标为:苯酚

（产品纯度为99.8wt%）、邻甲酚（产品纯度为99.0wt%）、2,6‑二甲酚（产品纯度为99.0wt%）、

间对甲酚（产品纯度为98.5wt%）。

[0023] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型

范围内。
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图1
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